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Why monitor

For conservation
For basic knowledge (fund. science)



What to monitor
Multi-species  (Diversity directly)
Single-species
• Population size
• Production 
• Area of occurrence

Habitats
Impact factors 
Etc.



Indicators should be:

Do such species exist ?

Policy relevant and meaningful
Representative for other organisms
Biodiversity relevant
Sensitive
Spatial and temporal coverage
Scientific sound, well founded methodology
Affordable monitoring, data collection and 
modelling
Broad acceptance and understandable



Many species need to be 
monitored to represent:

Different habitats
Different parts of the country
Different life history & ecology
Different threats
Etc.



Which information is needed -
cost efficiency?

Representative information 
(knowledge about what the data 
represent)

Sufficient precision (knowledge 
about precision and the effect on 
statistical power)



Monitoring and power

Precision for what is measured 
(delectability)
Sample size (N sub-samples)
Length of time-series



Power vs. sample size

Reelle observasjonspunkter
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Detectability vs. density
(Model: Ep= α (1 - e - β Cmax))

Phyloscopus throchilus
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What kind of information is 
needed ?

Representative information 
(knowledge about what the data 
represent)

Sufficient precision (knowledge 
about precision and the effect on 
statistical power)



Different species – different 
approaches.

Common species - Randomization on a 
national level.
Relatively rare species - Stratified 
randomization.
Very rare species – Species-specific 
monitoring.
A number of species - ’Mission 
impossible’.



Sustainable development index
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Terrestrial breeding birds:



Randomization of sampling sites



Randomization of sampling sites.





Spatial occurrence
Stratified randomisation
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Where do species appear

designing monitoring

conservation and management

From points/(sites) to area.

Detailed information about habitat 
preferences are relevant for:



DYLAN
Habitat preferences for the specialists.

Stratified monitoring
Monitoring of habitats
Special objects
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Information on the area-level facilitate  
multidisciplinary analyses.

Examples
Effects of area usage on biodiversity
Scenario for biodiversity at different area use
Economic and social consequences



Thank you !



Uncertainty vs. sample size
(CVi = a/√n).

n
0 50 100 150 200 250

C
V

(%
)

0

10

20

30

40

50

60

a = 100
a = 150
a = 200
a = 300





The national Red list



A.Strong population reduction

B.Small area and reduction

C.Small population and reduction

D.Very low pop. size.

E. Risk assessement – eg. simulation 
(PVA)

The IUCN Red list Criteria.
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Datagrunnlag?
Vurderinger kan baseres på:

Estimated (statistiske analyser)
Projected (ekstrapolert til framtid)
Inferred (basert på indirekte evidens)
Suspected (antagelser)

Dokumentasjon:
Sannsynliggjøring av konklusjon
Beskrivelse av bakgrunnsinformasjon



Slutninger basert på indirekte evidens

Vil være tilfelle for svært mange arter

Vil ofte måtte baseres på:
Kunnskap om artens habitatbruk
Kunnskap om forekomst av relevant habitat
Kunnskap om endringer for relevant habitat

Modellbygging – prediksjon av forekomster, 
prediksjon av endringer



Kan modellering få oss fra  Punkt-
informasjon til Areal?

Forvaltning av arter utføres i stor 
grad av lokal forvaltning
Dette gjøres vanligvis via arealforvaltning 
noe som betinger detaljert kartfestet 
informasjon om forekomst av artens 
leveområde/habitat

Og hva med Artsforvaltning?



Arealforvaltning
Vi må fra punktinformasjon til areal

Komplett kartlegging

Bruk av modeller
Ekspertbaserte tilnærming
Ren modellbasert tilnærming



Arealforvaltning

Arealforvaltning krever arealinformasjon
Relatert til biologisk mangfold er oftest bare 
punktinformasjon tilgjengelig

Modeller må hjelpe oss fra punkt til areal.
Stratifisering ved hjelp av modeller er 

sentralt både for arealforvaltning og for 
effektiv overvåking.



Nytteverdi av overvåking ?

Det må sikres:
Best mulig representativitet både for forekomst og 
for endringer (samplingsregime)
Tilstrekkelig presisjon (samplingsregime)
Lav mulig sannsynlighet for at reelle endringer ikke 
oppdages (antall parametere/arter inkludert)
Kunnskap om endringer i same skala som areal 
forvaltes (adaptive management)
Praktisk gjennomføring (datatilgang/kontinuitet)



Hvordan anvendes ?
Oppmerksomhetsindeks:

• Mangearts indeks (nasjonalt nivå, 70 
arter)

Tiltaksindekser (eks. 2010 målet):
• Enkeltarter
• Taxonomiske grupper
• Funksjonelle grupper (overvintring, føde

etc.)
• Habitat representasjon (kulturlandskap, 

skog, fjell etc.)
• Regional skala


